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(57) Abstract 

According to the invention, activated water is produced by producing singlet oxygen in a gaseous medium containing oxygen or in the 
water itself and bringing the singlet-oxygen into contact with the water. Water which has been activated in this way can be advantageously 
used in the fields of medicine, chemical process engineering, food technology, agriculture, printing, paint technology and/or cleaning 
technology. 



(57) Znsnmmenfnssung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Alctivierung von Wasser sowie auf die Verwendung von aktiviertem Wasser. Nach 
der vorliegenden Erfindung wird aktiviertes Wasser hergestellt, indem in einem gasformigen, sauerstoffhaltigen Medium bzw, in dem 
Wasser selbst Singulett-Sauerstoff erzeugt wird und der Singulett-Sauerstoff mit dem Wasser in Kontakt gebracht wird. Derartig aktiviertes 
Wasser kann im Bereich der Medizin, der chemischen ProzeBtechnik, der Lebensmitteltechnologie, der Landwirtschaft, der Drucktechnik, 
der Lackiertechnik und/oder der Reinigungstechnologie vorteilhaft eingesetzt werden. 
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Verfahren zur Aktivierung von Wasser und Verwendung 
derartig aktivierten Wassers 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren zur Aktivierung von Wasser sowie auf die Ver- 
wendung aktivierten Wassers. Aktiviertes Wasser und 
Verfahren zu seiner Herstellung werden beispielsweise 
im Bereich der Medizin, der chemischen Prozefctechnik, 
der Lebensmittelchemie, der Landwirtschaf t , der 
Drucktechnik und in weiteren Bereichen der Technik 
benotigt. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich dabei die Auf- 
gabe, ein Verfahren zur Aktivierung von Wasser an- 
zugeben sowie Verwendungen derartig aktivierten 
Wassers zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 
1 sowie die Verwendungen nach Anspruch 19 gelost . 
Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemafien 
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Verfahrens sowie der erf indungsgemaSen Verwendungen 
werden in den abhangigen Anspruchen gegeben. 

Nach dem erf indungsgemaSen Verfahren wird Wasser ak- 
tivert, indem Singulett -Sauerstoff erzeugt wird und 
dieser mit dem Waseer in Kontakt gebracht wird. 

Sauerstoff liegt im Grundzustand als Triplettmolekul 
0 2 vor und laSt sich durch Energiezuf uhr in den 
angeregten Singulett -Zust and uberfuhren. Dieser 
angeregte Singulett -Sauerstoff ist besonders reak- 
tionsfreudig und wird selbst bereits in der Medizin 
und der chemischen ProzeStechnik eingesetzt. 
Gegenuber diesem angeregten Singulett -Sauerstoff 
wirken Wassermolekule ihrerseits als Quencher, so dafi 
die Anregungsenergie des Singulett -Sauers toffs strah- 
lungslos auf das Wasser ubergeht. Es entsteht ak- 
tiviertes Wasser. Diese Aktivierung zeigt sich an 
einer Veranderung der durch Wasserstof fbrucken gebil- 
deten Struktur des Wassers. 

Die Erzeugung von aktiviertem Wasser kann dabei so 
erfolgen, daS entweder in einem gasformigen, 
sauerstoff haltigen Medium Singulett -Sauerstoff er- 
zeugt wird und dieses nunraehr singulett - sauerstoff - 
haltige Medium in das Wasser eingeleitet wird oder 
indem der Singulett-Sauerstof f unmittelbar in dem 
Wasser erzeugt wird. Hierzu muS in dem Wasser 
Sauerstoff gel6st sein oder Sauerstoff eingebracht 
werden. 



Wasser kann besonders effektiv aktiviert werden, wenn 
ein gasformiges, sauerstoff halt iges Medium, bei- 
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spielsweise Luft, das bereits Singulett-Sauerstof f 
enthalt durch einen Zerstauber mit dem zu aktivieren- 
den Wasser gemischt wird. Andererseits kann auch nor- 
male, unbehandelte Luft rait dem zu aktivierenden Was- 
ser gemischt und zerstaubt werden und das so entstan- 
dene Aerosol zur Erzeugung von Singulett-Sauerstof f 
mit einem beleuchteten Photo-Sensibilisator in Kon- 
takt gebracht werden. 

Die Erzeugung von Singulett-Sauerstof f erfolgt bei 
den oben beschriebenen Verfahren mittels eines Foto- 
sensibilisators, der in das gasformige, sauerstoff- 
haltige Medium, in das Wasser oder in die Wasser- 
Luf t-Mischung eingebracht und mit Licht bestrahlt 
wird. Mit dem Begriff "Licht " ist dabei eine elektro- 
magnetische Strahlung vom ultravioletten Bereich bis 
in den Inf rarotbereich gemeint. 

Der Photosensibilisator kann an einen Formkorper 
gebunden werden. Vorteilhaft ist es, wenn der 
Formkorper und der Photosensibilisator wasserunlos- 
liche Materialien sind, so da£ der Singulett- 
Sauerstof f unmittelbar im Kontakt mit dem zu ak- 
tivierenden Wasser innerhalb des Wassers erzeugt wer- 
den kann. 

Fur eine hohe Rate der Erzeugung von Singulett- 
Sauerstoff ist es gunstig> wenn der Formkorper eine 
polymere Matrix enthalt und beispielsweise pords ist 
oder eine rauhe Oberflache aufweist, da so die Kon- 
taktflache zwischen dem Formkorper und dem gelosten 
Sauerstoff bzw. dem Umgebungswasser vergrofiert ist. 
Zur besseren Einleitung des anregenden Lichtes kann 
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die Matrix des Formkorpers transparent sein. 
Beispielsweise kann der Formkorper aus Polytetra- 
flourethylen (PTFE) bestehen. Als Photosensibilisator 
eignen sich wasserunldsliche Porphyrine, Phtalocya- 
nine, Chlorine, Tetraphenylporphyrine , Benzoporphy- 
rin-Derivate, Purpurine, Pheophorbide und deren Me- 
tal Ikomplexe, insbesondere Kupfer (II) -Phthalocyanin, 
Rose Bengal oder 5-Aminolavulinsaure. 

Die Bestrahlung des Formkorpers kann durch eine 
kunstliche Lichtquelle oder auch unmittelbar durch 
das Tageslicht, d.h. die Sonne, erfolgen. Dabei kann 
der Formkorper die Lichtquelle als integriertes Ele- 
ment enthalten. 

Durch die Verwendung einer polymeren bzw. polymer i- 
sierten Monomeren-Matrix konnen auch Photosensibili- 
satoren verwendet werden, die nicht auf die Oberfla- 
che des Formkorpers beschichtet werden konnen, son- 
dern durch die Polymer-Matrix gebunden werden. 

Das aktivierte Wasser kann nun uberraschenderweise in 
der Medizin, chemischen ProzeStechnik, Lebensmittel- 
technologie, Landwirtschaf t , Drucktechnik, Lackier- 
technik und auch der Reinigungstechnologie eingesetzt 
werden . 

Zum einen eignet sich das aktivierte Wasser als 
Netzmittel, da es die Benetzungseigenschaf ten von 
Oberflachen verbessert. Folglich ist es als Zusatz 
oder als Losungsmittel selbst fur Beschichtungs - 
materialien, wie beispielsweise Druckfarben, Lacke, 
Firniss in der Druck- oder Lackiertechnik geeignet. 
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Die vorteilhaf ten Benetzungseigenschaf ten konnen auch 
fur die bessere Benetzung von Pflanzen mit Spritzmit- 
teln in der Landwirtschaf t oder auch fur einen bes- 
seren Kontakt von Reinigungsmitteln mit den zu 
reinigenden Gegenstanden eingesetzt werden, indem 
aktiviertes Wasser als Zusatz zu oder als Losungsmit- 
tel von Spritzmitteln, Gie&wasser oder auch 
Reinigungsf liissigkeiten eingesetzt werden. 

Weiterhin zeigte sich eine Verbesserung der Lebens- 
und Wachstumsbedingungen von Fischen und anderer 
Wasserlebewesen durch Verbesserung der Wasserqualitat 
bei Einsatz von aktiviertem Wasser. Dies wurde bei- 
spielsweise an Buntbarschen (Skalaren- und Diskusfi- 
schen) f estgestellt . Auch das Pf lanzenwachstum wird 
durch die Bewasserung mit aktiviertem Wasser verbes- 
sert . 

Weitere vorteilhafte Anwendungsbereiche von aktivier- 
tem Wasser liegen in der Benetzung, Bewasserung, der 
Luf tbef euchtung, der Wasser entkeimung, der Therapie 
von Krankheiten sowie der Erhohung der Gesundheit 
und/oder des Wohlbef indens von Mensch, Tier und auch 
Pflanze. So lassen sich beispielsweise viral oder 
bakteriell verursachte Krankheiten und auch der 
Befall mit Pilzen durch aktiviertes Wasser behandeln 
und heilen. Insbesondere eignet sich aktiviertes 
Wasser zur Behandlung von Infektionen mit Herpes 
simplex oder dem Hefepilz Candida albicans- 



Aktiviertes Wasser kann als therapeutische Mafinahme 
und zur Erhohung des Wohlbef indens und der Konsti- 
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tut ion von Lebewesen eingesetzt werden. So wird bei- 
spielsweise durch Luf tbef euchtung mit aktiviertem 
Wasser bei therapeutischer Belastung eines Patienten, 
beispielsweise durch eine Chemotherapie, das Wohlbe- 
f inden und die Konsititution des Patienten verbes- 
sert . 

Im folgenden werden einige Anwendungsbeispiele von 
aktivertem Wasser beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. l Inf rarotspektren unterschiedlich lange ak- 
tivierten Wassers; 

Fig. 2 die Langen von Bohnen, die mit noma 1 em bzw. 
aktiviertem Wasser bewassert wurden; 

Fig. 3 Bohnenpflanzen mit unterschiedlicher Bewas- 
serung; 

Fig- 4 die Masse von Keimlingen verschiedener 

Pf lanzensorten, die mit normalem bzw. ak- 
tiviertem Wasser bewassert wurden; 

Fig. 5 den Ablauf eines Verfahrens zum Abbau von 
Schadstof fen; 

Fig. 6 die Schadstof fkonzentration nach einem Ab- 
bauverfahren gemaS Fig. 5; 



und 
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Fig. 7 



das Bakterienwachstum in normalem und in 
aktiverten Wasser. 
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Figur 1 zeigt die Inf rarotspektren von Wasser nach 
einer halben, eineinhalb bzw. zweieinhalb Stunden 
Aktivierung nach dem erf indungsgemaJSen Verfahren. 

Die Aktivierung des Wassers zeigt sich deutlich an 
einer Veranderung der durch die Wasserstof fbrucken 
gebildeten Struktur des Wassers, die sich in einer 
charakteristischen Verschiebung der Schwingungsbanden 
wie in Figur 1 darstellt. Unmittelbar zu erkennen 
ist, da£ die Peek-Position mit f ortschreitender Ak- 
tivierung sich von ca. 1,91 M m uber 1,92 bis zu 
1,94 fxm verschiebt* Weiterhin erscheinen durch die 
Aktivierung weitere Schultern und Seitenbanden, 
beispielsweise bei ca. 1,99 /a* bzw. 2,045 fim. 

Beispiel 1 

Es wurde ein Patient behandelt, bei dem eine Herpes 
simplex- Inf ekt ion mit dem Virus HSV1 festgestellt 
wurde. Dieser Befall fuhrte zu einer vollig weifien 
Befallflache von HandtellergroSe auf der rechten 
Bauchflache mit mit Flussigkeit gefullten Blaschen. 
Der Patient klagte uber Schmerzen. Die Ursache der 
Infektion war unbekannt . Sie dauerte bereits uber 
sieben Jahre, wobei diverse konventionelle herkomm- 
liche Therapien ohne Erfolg blieben. 



Es erfolgte eine erstmalige Therapie mit taglich 
0,25 1 aktiviertem Wasser zum Trinken, sowie 
tagliches Waschen der infizierten Stelle mit ak- 
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tiviertem Wasser. Nach drei Tagen zeigte sich eine 
deutliche Rotung der befallenen Stelle, wobei keine 
Blaschenbildung mehr f estzustellen war. Der Patient 
war schmerzf rei . Nach vier Wochen stellte sich ein 
vollig normales Hautbild ein und der Patient ist bis 
dato vollig beschwerdef rei . 

Beipiel 2 

Bei einem Patienten wurde eine Hef epilzinf ektion der 
Kopfhaut durch Candida albicans f estgestellt . Es 
zeigte sich ein juckender, geroteter Ausschlag mit 
weiSen, flockigen Stellen. Als Ursache wurde eine 
Inf ektion durch Haut-Kdrperkontakt beim Sport ver- 
mutet, da der Patient aktiver Ringer ist. Derartige 
Infektionen treten gehauft, beispielsweise aufgrund 
nicht aussreichender Desinfektion von Bodenmatten, 
bekannterniafien im Bereich der Kampf sportarten auf . 
Die Inf ektion dauerte bereits sechs Monate, diverse 
konventionelle Therapien blieben ohne Erfolg. 

Es erfolgte eine erstmalige Therapie mit taglich 
0,25 1 aktivertem Wasser zum Trinken sowie tagliches 
Waschen der infizierten Stelle mit aktiviertem 
Wasser. Bereits nach 3 Tagen zeigte sich ein deut- 
licher Ruckgang der Haut rotung und ein Abtrocknen der 
Pusteln. Der Juckreiz verschwand. Nach sieben Tagen 
war die Kopfhaut vollig normal. 

Der Patient hat sich nach dieser Therapie zweimal neu 
infiziert, wobei auch hier die Therapie mit aktivier- 
tem Wasser jeweils innerhalb einer Woche zu einer 
volligen Ausheilung der Infekte fuhrte. 
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Beispiel 3 

In einem weiteren Beispiel wurden Bohnen mit normalem 
und mit aktiviertem Wasser bewassert. Unter sonst 
5 gleichen Wachstumsbedingungen sowie gleicher 

Wachstumsdauer ist in Figur 2 zu erkennen, da£ die 
Bohnen, die mit aktiviertem Wasser bewassert wurden, 
eine grofcere Spitzenlange aufweisen als auch der Mit- 
telwert der Pf lanzengrofie nach gleicher 
10 Wachstumsdauer erhoht ist, Zwei der mit normalem 

Wasser bewasserten Pflanzen (Pflanze 7 und Pflanze 8) 
gingen im Laufe des Versuches ein, bei den mit ak- 
tiviertem Wasser bewasserten Pflanzen gab es keine 
Verluste. 

15 

Beispiel 4 

Figur 3 zeigt die Ergebnisse einer Versuchsreihe mit 
Bohnenpf lanzen. Die in der Reihe von links erste 

20 sowie dritte Bohnenpf lanze wurde herkommlich bewas- 

sert, wahrend die von links in der Reihe zweite und 
vierte Bohnenpf lanze mit aktiviertem Wasser bewassert 
wurde. Es zeigt sich deutlich, dafi das Pflanzen- 
wachstum der zweiten und vierten Pflanze erheblich 

25 groSer ist als das der ersten und dritten Pflanze. 

Folglich ergab sich durch die Bewasserung mit ak- 
tiviertem Wasser eine starke Verbesserung des Pflan- 
zenwachstums von Bohnenpf lanz en. 

3 0 Beispiel 5 



3 00 ml Trinkwasser wurden mit einem Formkorper in 
Kontakt gebracht . Der Forrokorper war mit Kupfer- 
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Phthalocyanin beschichtet und mit einer integrierten 
Lichtquelle versehen. Der Formkorper wurde dann fur 
funf Minuten mit Luft umspult und belichtet. 

Bei mikroskopischen Untersuchungen des so behandelten 
Trinkwassers wurden keine lebenden Bakterien tnehr 
sondern lediglich eine groSe Anzahl abgetdteter Bak- 
terien gefunden. 

Beispiel 6 

In einem weiteren Beispiel wurde das Wachstumsverhal - 
ten verschiedener Pf lanzenkeimlinge als Massenzunahme 
liber die Wachstumsdauer bestimmt. Dabei wurden 
Pf lanzenkeimlinge verglichen, die entweder mit nor- 
malem Wasser oder mit aktiviertem Wasser bewassert 
wurden. Aus den Ergebnissen in Figur 4 lafit sich un- 
mittelbar erkennen, da£ die Radieschen-Keimlinge bzw. 
die Mung-Bohnen-Keimlinge bei Bewasserung mit ak- 
tiviertem Wasser ein deutlich gesteigertes Wachstum 
im Vergleich zu entsprechenden Keimlingen, die 
lediglich mit normalem Wasser bewassert wurden, auf- 
wiesen, 

Beispiel 7 

In einem weiteren Beispiel wurden zwei ansonsten 
gleiche Wasserbecken mit organischen Verunreinigungen 
(Harnstoff) und Bakterienstammen (Nitrosamonas, 
Nitrobacter) versetzt. Diese Bakterienstamme sind fur 
den biologischen Abbau von Schadstoffen ublich. In 
dem einen Becken wurde das Wasser nicht weiterbehan- 
delt, w&hrend in dem anderen Becken das Wasser in 
situ aktiviert wurde. Der Abbau der Schadstoffe er- 
folgt dabei nach dem in Figur 5 dargestellten Verfah- 
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ren (Nitrification) . Dabei werden zuerst Ver- 
wesungsprodukte erzeugt, indem u.a. Proteine uber 
Peptide zu Aminosauren abgebaut werden. In weiteren 
Abbaustufen wird Ammonium, Nitrit und Nitrat erzeugt. 
Bei samtlichen Abbauschritten sind dabei Bakterien 
beteiligt. Die Anzahl und die Produktivitat dieser 
Bakterien beBtimmt im wesentlichen die Geschwindig- 
keit der Abbauprozesse und hat damit grofien Einflufi 
auf die pro Zeiteinheit nutzlich fur Pflanzen zur 
Verfugung gestellte Nahrstof fmenge . 

In Figur 6 ist der Abbau von Harnstof f zu pflanzen- 
verfugbarem Nit rat gemaS dem Schema nach Pigur 5 
dargestellt . 

Deutlich zu erkennen ist der anfangliche starke Am- 
moniumanstieg im Becken mit Wasseraktivierung. Dies 
belegt die hohere Produktivitat der fur die Umsetzung 
von Harnstof f zu Ammonium verantwortlichen Bakterien 
in aktiviertem Wasser. 

Nach kurzer Zeit steigt auch der Nitratgehalt dann in 
diesem Becken deutlich starker an als im 
Ref erenzbecken mit nichtaktiviertem Wasser, in dem 
sehr fruh eine Stagnation des Nitratgehaltes 
eintritt , 



Die Aktivitat der Bakterien, die Ammonium zu Nitrat 
umbauen, steigt dann im Becken mit aktiviertem Wasser 
so stark an, daS die Ammoniumproduktion nicht Schritt 
halten kann. In der Folge sinkt in dem Becken mit 
aktiviertem Wasser die Ammoniumkonzentration wieder 
ab. 
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Beispiiel 8 

Um das beschleunigte Bakterienwachstum in aktiviertem 
Wasser direkt nachzuweisen, wurde in einem weiteren 
Beispiel die integrale diffuse Streuung von Licht an 
5 den Bakterien gemessen. Die Ergebnisse der 

entsprechenden Transmissionsmessungen sind in Figur 7 
dargestellt. Hierbei ist zu beachten, da£ die 
Transmissions-Werte in direktem Verhaltnis zur Bak- 
terienkonzentration stehen. Die Referenzwerte, die in 

10 einer Bakterienkultur mit nicht- aktiviertem Wasser 

erhalten wurden, sind stets geringer als die 
Transmissionswerte der Kultur, bei der aktiviertes 
Wasser eingesetzt wird. Diese MeSwerte belegen eine 
deutlich hohere Bakterienzahl im Becken mit Wasserak- 

15 tivierung, 

Insgesamt ergibt sich folglich, daS durch Vearwendung 
von aktiviertem Wasser die Bakteriendichte erheblich 
gesteigert werden kann. Eine desinf izierende Wirkung 

20 von aktiviertem Wasser, bei der die Bakteriendichte 

gegenuber der Verwendung von normalem Wasser 
niedriger sein sollte, konnte bei der Singulett- 
Sauerstof ferzeugung zur Aktivierung von Wasser nach 
dem erf indungsgemafien Verfahren nicht beobachtet wer- 

25 den. 



30 
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Patentanspruche 

Verfahren zur Aktivierung von Wasser indem Sin- 
gulett -Sauerstof f erzeugt xand mit dem Wasser in 
Kontakt gebracht wird. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , da& in einem gas- 
formigen, sauerstof f haltigen Medium Singulett- 
Sauerstoff erzeugt wird und das gasformige, 
sauerstof f halt ige Medium in das Wasser ein- 
geleitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS Singulett -Sauerstof f , gegebenenf alls in 
einem gasformigen, sauerstof fhaltigen Medium 
erzeugt wird und eine Mischung aus dem Singu- 
lett-Sauerstof f bzw. dem gasformigen, sauer- 
stof fhaltigen Medium und dem zu aktivierenden 
Wasser, gegebenenf alls durch einen Zerstauber, 
erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi in dem Wasser Sauerstoff gelost wird 
oder bereits gelost vorliegt und der Sauerstoff 
zu Singulett -Sauerstoff umgewandelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS eine Mischung aus Tropfchen des zu ak- 
tivierenden Wassers und einem gasformigen, sau- 
erstof fhaltigen Medium, gegebenenf alls mittels 
eines Zerstaubers, erzeugt wird und diese Mi- 
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schung mit einem beleuchteten Photosensibilisa- 
tor in Kontakt gebracht wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge~ 
5 kennzeichnet, dafi zur Erzeugung des Singulett- 

Sauerstoffs ein Photosensibilisator in das gas- 
formige, sauerstof fhaltige Medium oder die Mi- 
s chung aus zu aktivierendem Wasser und gasformi- 
gem, sauerstof fhaltigem Medium eingebracht und 
10 mit Licht bestrahlt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daS in das Wasser oder 
die Mischung aus Wasser und dem gasformigen, 

15 sauerstof fhaltigen Medium ein Formkorper, der 

einen wasserunloslichen Photosensibilisator ent- 
halt, eingebracht und mit Licht bestrahlt wird. 

8 . Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch , 
20 dadurch gekennzeichnet , da£ der Formkorper eine 

polymere Matrix enthalt. 

9, Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennnzeich- 
net, dafi die Matrix transparent ist. 

25 

10 . Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafc der Formkor- 
per poros ist und/oder eine rauhe Oberflache 
auf weist . 



30 
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11. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , daS der Formkor- 
per ein Polymer oder ein Monomer enthalt . 

12 . Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Formkorper PTFE 
enthalt. 

13. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspnich, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Formkorper die 
Lichtquelle enthalt . 

14 . Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, da& der Formkor- 
per wahrend der Bestrahlung mit einem sauer- 
stof fhaltigen Gas umspult wird. 

15. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da£ der 
Photosensibilisator sich auf der Oberflache des 
Formkorpers befindet. 

16. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 5 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Photosensibilisator ausgewahlt ist aus wasserun- 
loslichen Porphyrinen, Phthalocyaninen, 
Chlorinen, Tetraphenylporphyrinen, Benzopor- 
phyrin-Derivaten, Purpurinen, Pheophorbiden und 
deren Metal lkompl exen . 



Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 5 
bis 16 # dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Photosensibilisator Kupfer (II) - Phthalocyanin, 
Rose Bengal oder 5-Aminolavulinsaure ist. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 5 
bis 17, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Bestrahlung durch die Sonne und/oder eine 
kunstliche Lichtquelle erf olgt . 

Verwendung von tnit Singulett-Sauerstof f ak- 
tiviertem Wasser in der Medizin, chemischen 
Pro ze£ t e chni k , Leb ensmi 1 1 e 1 1 echnol og i e , 
Landwirtschaf t , Drucktechnik, Lackiertechnik 
und/oder Reinigungstechnologie . 

Verwendung von aktiviertem Wasser nach dem vor- 
hergehenden Anspruch als Zusatz zu oder in 
wassrig gelosten Beschichtungsmaterialien wie 
Druckfarben, Lacke, Firniss oder dergleichen. 

Verwendung von aktiviertem Wasser nach einem der 
beiden vorhergehenden Anspruche als Zusatz zu, 
in oder als wassrige Reinigungsf lussigkeit oder 
Netzmittel . 

Verwendung von aktiviertem Wasser nach Anspruch 
19 als Zusatz zu, in oder als GieSwasser , 
Spritzmittel oder als Zusatz zu oder in 
Fischzuchtgewassern . 
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23. Verwendung von aktiviertem Wasser nach minde- 
stens einem der Anspruche 19 bis 22 zur Benet- 
zung, Bewasserung, Luf tbef euchtung, Reinigung, 
Wasser entke inning, Therapie von Krankheiten, 
Steigerung des Wachstums, der Gesundheit oder 
des Wohlbef indens von Mensch, Tier und Pflanze. 

24 . Verwendung von aktiviertem Wasser nach Anspruch 

23 zur Behandlung von viral oder bakteriell 
verursachten Krankheiten sowie Pilzbefall. 

25. Verwendung von aktiviertem Wasser nach Anspruch 

24 zur Behandlung von Infektionen mit Herpes 
simplex oder Candida albicans. 
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